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Pandas Library 
رو بها هم یهاد میگیریم. این کتهابخونهه   Pandasههای پهایتون بهه اسههههههم  مهمترین کتهابخونههتو این جزوه یکی دیگهه ا  

 Udemy - Data یمطالب آمو شهه  یا  رومطالب این جزوه    واسههه علم داده وههروری هسههت. Numpyهم مثل کتابخونه  

Visualization with Python Masterclass - Python A-Z   بخش مربوط بهFundamentals of Data Science،  سهههههایت  
 . گرفته شده dev/pandas-https://github.com/pandas هابیتگ پلتفرم و  /https://pandas.pydata.org اصلی پانداس

هسهتن. بلل اینکه شهروک کنی مطم ن شهو که درو خوبز ا  اون دو   7و  6های شهماره پیش نیا  این جزوه، جزوه
 تا جزوه بدست آوردی. 

Pandas   چیه؟ 
ها اسهههتفاده میشهههه. دسهههتکاری و تجزیه و تحلیل دادهخوندن،  که برای    پایتون هسهههت  open sourceیه کتابخونه 

. ولی بشههههههنکه واسههههههت خواناتر    مرتب کنیرو به صههههههورت جدول  ت  هااینه که میتونی داده  سنکته باحال در مورد پاندا
 loadها رو  در وابع دادهانجام داد.   هم  باهاشهون محاسهلات ریاوهی. میشهه  تفسهیرشهون کرد میشهه به صهورت عددی هم 

میسههههها ی و  modelیا دسهههههتکاریشهههههون میکنی و بعد ا شهههههون   manipulateشهههههون میکنی، بعد یا آماده  prepareمیکنی، 
Analyse  .یا تجزیه و تحلیلشون میکنی 

 کار کنیم؟   pandasچطوری با 
 واردش کنی و باهاش تمرین انجام بدی.   importبا دستور  ArcGIS Proمیتونی تو نوت بوو  Numpyمثل کتابخونه 

 وارد میکنیم:  pdرو با اسم مستعار  سپاندا

 Data Structureساختار داده یا 
تر داره. ساختار داده شیوه خاص تنظیم داده تو کامپیو  data structureابزارهای بوی واسه ساختار داده یا    پانداس

 سه تا ساختار داده داره: پانداس. ها موثرتر استفاده کنیمکه کمک میکنه که ا  دادههست 
 Seriesسهها ی سههفارشههی یا : یه آرایه تک بعدی با نمایهcustom indexing   .ها  میتونه شههامل رشههتههسههت

 شون میگیره.   فرض نادیدهبه صورت پیش یمداده داشته باشکملود اگه هم بشه. 

 DataFrame  :ایباب داده   میگیبه جدول داده م  DataFrame.   کلیدواژه    همیندر وابعpandas   رو ا  بقیه
 ها متمایز میکنه. کتابخونه

 Panel :Pandas  مخففpanel data   .هست 

 Seriesساختار داده  
تا پارامتر    چندکه   تعریف میشهه pandas.Series(data, index, dtype, name, copy)این سهاختار داده به صهورت  

 ترها فرمهای متنوعی میگیرن شامل:ماین پارا داره. 
1 - dataشامل :constants   ،یا یه عدد ثابتlists  ،یا لیستهاndarray آرایه چندبعدی 

2- indexهست : مقدار ایندکس 

3 - dtype همون :data type نوک داده سریهای خروجی رو تعیین میکنه.هست . 

4- nameنام سری : 

https://pandas.pydata.org/
https://github.com/pandas-dev/pandas
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  - copyشفرو : داده ورودی رو کپز میکنه. مقدار پیش False .هست 

و هم  numpyدرسههههههت کنیم. اول بهایهد هم  Seriesمیخوایم تو نوت بوو 
pandas  رو وارد کنیم. بعدش یه سههههری به اسههههمP_Series  و با  میکنیمدرسههههت
ههای عهددی رو اختصههههههاص میهدیم. ا  داده  لیسهههههت یهه بهش   ()pd.Seriesکمهک  
 رو بهش میدیم( dataفقط بخش بین پارامترهایز که داره، )یعنی 

نتیجه بهمون دو تا ستون میده که ستون اول ایندکسها هستن و ستون 
 دوم اعضا. انتهاش هم نوک داده رو بهمون نشون میده که عدد صحیح هست. 

 

اینلار  و  تعریف میکنیم    P_Series_2یه سههری دیگه به اسههم 
و براش بهش میههدیم    constantیها    عهدد ثهابهت یهه    dataبرای بخش  

range()   تعریف میکنیم کههه چنههدبههار این عههدد رو بهمون خروجی
 یا اینکه چند تا ایندکس داشته باشه.  بده

 

 نوشته بشه. چلوی اسمش  []اگه بخوایم به اعضای سری دسترسی داشته باشیم باید با 

  

نهداره واسهههههههه همین   ()random.randintپهانهدا تهابع  
استفاده کنیم. یعنی علارت   Pandasو   numpyباید ا  ترکیب  

np.random.randint()    رو توی پرانتزpd.Series()   مینویسیم
رندوم بده )دلیهل اینکهه اون اولش نامپز رو  که بهمون اعداد 

 هم وارد کردیم همین بود که اینجا خطا بهمون نده(.
 20 درسههت میکنیم که  P_Series_3یه سههری به اسههم 

بهمون  به صههههورت رندوم   0 1 تا    1تا عضههههو تو محدوده اعداد 
 بده. 

 

 

 

سههری محاسههله  اعضههایرو هم برای    انحراف معیار ماکزیمم، مینیمم، میانگین و  حالا میشههه  
 کرد. 

 



  

 

 انجام داد و نتیجه رو دید.  ()describe.همه این مراحل بالا رو میشه با متد 

علاوه بر موارد بالا بهمون صههههدو بیسههههت و پنجم، صههههدو پنجاهم و صههههدو 
 صدو پنجاهم همون میانه هست. هفتاد و پنجم و تعداد اعضا رو هم میده. 

 یا عدد اعشاری میده. floatنوک داده رو 

 

 

سهههههطر اول سهههههری خروجی بگیریم.    میتونیم ا    ()head.با متد 
سهههطر ه مشهههخن کنیم چند تا داخل پرانتزش هم میتونیم عدد بدیم ک

 ا  این سری رو نیا  داریم.  

 

پنج سطر آخر رو میتونیم خروجی بگیریم. میتونیم   ()tail.با متد  
 ای داخل پرانتزش بذاریم که ا  آخر میشماره.عدد دیگه

 

 
 

 بده. برچسببهمون یه  اعدادمیتونیم سری رو با ایندکس تعریف کنیم که به جای 

 

 

 

 

 

عهدد برای اینهدکس وارد کنیم کهه بهه اعضهههههها   []حهالا بهه جهای اینکهه تو براکهت 
های اسهتفاده کنیم که عددش رو دسهترسهی داشهته باشهیم میتونیم ا  همین رشهته

 بهمون برگردونه.

میتونیم رشههههته رو با نقطه به اسههههم سههههری وصههههل کنیم و همین  []به جای 
 نتیجه رو ا ش بگیریم. 
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یم که داخل آکولاد میرن. در وابع وبتی دیکشههههنری  تعریف کن key:valueمیتونیم برای سههههریها دیکشههههنری یعنی 
براش تعریف کنیم تو خروجی مثل سههریها دیده میشههن. یعنی دو سههتونه که سههتون اول کلیدها هسههتن و سههتون دوم 

 مقادیر.

 

 

 

 

 

ها بسها یم با  هم تو دو سهتون بهمون خروجی میده که سهتون اول ایندکسهها هسهتن و اگه سهری رو فقط با رشهته
 میده. objectای. نوک داده رو هم بهمون م مقادیر رشتهستون دو

 

 

 

 

 

 

دارن رو    eحهالا اگهه بخوایم ا  بین اعضهههههههای کهد بللی بگیم اونهایز کهه  
ندارن رو با  eبهمون نشهههههون بده و اونایز که  Trueبررسهههههی کن و به صهههههورت  

False باید ا  متد .str.contains()  .استفاده کنیم 

 رو به صورت بولین بهمون برمیگردونه.در وابع نوک داده 

 

ای مجموعه بالا رو به صهورت حروف بزر  بهمون اگه بخوایم که اعضهای رشهته
 استفاده کنیم.  ()str.upper.نشون بده باید ا  متد 

 بسته به نوک داده ورودی میشه کلی متدهای متنوک براش استفاده کرد. 
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و  Dataتو مثال پایین دو تا لیسهت یه اسهم علاوه بر اون میتونیم ا  ایندکسههای شهخصهی شهده هم اسهتفاده کنیم. 
Label که یکی اعداد صههحیح داده و اون یکی رشههته. بعد با تابع   درسههت کردیمpd.Series(data, index)   ایندکسهههاش رو

  شخصی سا ی کردیم. 

 

 

 

 

 

 

 

 با هم برابر هستن اگه اعضا برابر نلاشن بهمون خطا میده.  Labelو  Dataتو کد بالا تعداد اعضای 

 مستقیم اعضا و ایندکسها رو وارد کنیم.  pd.Series(data,index)میتونیم تو تابع 

میتونیم دو تا سهری بالا رو با هم جمع کنیم. اونایز که ایندکس مشهابه دارن  
یزنه و برای اونایز که مشههههابه نیسههههتن خود ایندکس رو میده اعدادشههههون رو جمع م
ها رو هم به صورت  مینویسه. نوک داده NaN (Not a Number)ولی جلوی مقدارش  

 اعشاری میده. 
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 DataFrameساختار داده 
 بخش اول: 

یه آرایه دوبعدی هسهت. میتونه سهطر و سهتونهای شهخصهی سها ی شهده داشهته باشهه. میشهه روش عملیات ریاوهی 
میتونه انواک متفاوت داده رو در خودش داشههههته پشههههتیلانی میکنه.   هاداده  انلوه، دیتافریم ا   seriesانجام داد. برخلاف  

 باشه. 

 وارد میکنیم. تو نوت بوو  رو pandasو  numpyواسه استفاده ا ش هر دو تا کتابخونه 

هاش رشهته هسهتن و مقادیرشهون براش یه دیکشهنری ا  ووهعیت فروش یه سهری اجناس مینویسهیم که کلیدواژه
اسهتفاده کنیم که این دیکشهنری رو تلدیلش کنیم به   ()pd.DataFrameبه حالت لیسهت نوشهته میشهه. بعد باید ا  تابع  

 ها سرتیتر ستونهاش باشن و مقادیر لیست شده اطلاعات هر سطرش.ه کلیدواژهیه دیتافریم یا یه آرایه دو بعدی ک

 

 

 

 

 

 

 

 

 

شههروک میشههه.  0و ا     یه سههتون هم به جدول خروجی اوههافه میشههه که در وابع شههماره ایندکس هر سههطر هسههت
 ,pd.DataFrame(nameاینکار تو پرانتز تابع ای وارد کنیم. میتونیم به جای این ایندکسههای عددی یه سهری مقادیر رشهته

index)  .بعد ا  نام دیتافریم آورده میشه  
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 اگه تعداد ایندکسها ا  تعداد مقادیر سطرها بیشتر باشه خطا میده.

اگه بخوایم به یه سهههتون مشهههخن ا  دیتافریم دسهههترسهههی داشهههته 
 []داخل )با کوتیشهن( باشهیم باید به دو صهورت عمل کنیم با اسهم سهتون رو  

به اسههم دیتافریم )بدون کوتیشههن( جلوی اسههم دیتافریم بیاریم یا با نقطه 
 بچسلونیم. 

تو خروجی همیشهه سهتون مربوط به ایندکسهها رو هم بهمون میده. 
 ش هم اسم ستون به همراه نوک داده آورده میشه.پایین

 

 

میتونیم اطلاعات یک سههطر رو به صههورت کامل به همراه اسههامی   ()loc.ا  متد 
به همراه اسهههم ایندکس اون سهههطر  []همه سهههتونها داشهههته باشهههیم. به جای پرانتز ا   

 استفاده میکنیم.

بهه همراه   []کهه بهه جهای پرانتز ا  هم انجهام داد.    ()iloc.همینکهار رو میشههههههه بها  
داره سهطر دوم  0سهطر اول ایندکس  شهماره ایندکس سهطر مورد نظر اسهتفاده میکنیم.  

 و به همین ترتیب.  1

 

برای مشهههههخن کردن سهههههطر و سهههههتون به همراه   [:]میتونیم به دو شهههههیوه بالا دیتافریم رو برش هم بزنیم که ا   
 ه استفاده میکنیم. ویرگول که جداشون میکن

 

 

 

 

یا میتونیم یه عدد مشهخن بهش بدیم که برای مثال مقادیر بزرگتر ا  این مقدار رو خروجی بده و مابقی اعداد رو 
NaN   .بنویسه 
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عهمهلهگهرههههایهز   مهعهنهی   &ا   بهههه 
and   و | یاor  هم میشهه اسهتفاده کرد 
باید هر دو تا شهههرط بربرار   &برای  که 

در  هیهر   بهههده  خهروجهی  کهههه  بهههاشههههههههه 
ولی برای    برمیگردونه  NaNاینصههورت  

 یه شرط هم بربرار باشه کافیه.  |

برای نوشههههههتن علامههت | بههایههد 
\+Shift   .رو نگه داری 

 

 

 

 ()iat.و   ()at.واسههههههه انتخهاب یهه مقهدار مشههههههخن ا  دیتهافریم ا  
اسههههتفاده  labelا  برچسههههب یا  اولیاسههههتفاده میکنیم. طلق باعده بالا 

باید بین سههطر و سههتون تعیین اون عدد میکنه و دومی ا  عدد صههحیح. 
 مشخن کاما بذاریم. 

 

 مقادیر دیتافریم رو هم تغییر بدیم.  ،میتونیم ا  طریق این دو تا متد

 

مههههتههههد   seriesمههههثههههل   هههههم  ایههههنههههجهههها 
.describe()     هر بهمون یه خلاصههههههه آماری ا

ربم اعشهههههار  6اعداد با  جدول میده.سهههههتون 
  دیده میشن.
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اسههههتفاده کنیم و مقدار  ()pd.set_optionواسههههه کم کردن عدد اعشههههاری که تو بخش بللی داده میتونیم ا  تابع  
"precision"  بدیم که با کاما ا  هم جدا میشن.  2رو عدد 

ا  دیتافریم خروجی میگیریم که میلینیم پیش فرض عوض میشهههه و عدد اعشهههار به دو   ()describe.مجدد با متد 
 بم میرسه.ر

 

 

 

 

 

 

 

 

 

هم   ()sum()/.min()/.max()/.mean()/.std.میتونیم مثههل بلههل ا  متههدهههای  
مهمترین   اسههههههتفهاده کنیم کهه صههههههرفها محهاسههههههلهه آمهاری کهه نیها  داریم رو بهمون بهده.

 هست.  meanمحاسله آماری میانگین یا 

 

 

 

میتونیم سههههههطر و سههههههتونههها رو جههابجهها کنیم. )بههدون پرانتز(    T.بهها متههد  
کهه برای هر سههههههطر  اسههههههتفهاده کنیمهم   ()T.describe.  بهامیتونیم ا  ترکیلش  

 بهمون خلاصه آماری بده. 
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اسههههتفاده میکنیم. تو پرانتزش اگر  ()sort_index.شههههون ا  متد برای مرتب کردن سههههطرها بر اسههههاس ایندکس ب
ascending =False   بنویسهههیم. سهههطرها بصهههورت نزولی رو جابجا میکنه. اگهascending =True   باشهههه بصهههورت صهههعودی

 مرتب میشن که در این مثال سطرها جابجا نمیشن.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

مقدار پیش فرض رو بهش بدیم.   axis = 1باید داخل پرانتز تابع بالا برای مرتب کردن سهههتونها بر اسهههاس اسهههامی 
داره   row o،   1داره میشهههههه  column  l)بدیم سهههههتونها به حالت اولیه برمیگردن. 0هسهههههت. اگه مجدد بهش   0این محور  

 )  0میشه

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 بخش دوم: 
اوهههافه داره. ایندکسههههای برچسهههلز رو   Breadمجدد یه دیتافریم تعریف میکنیم که مثل بللی هسهههت و فقط یه  

 هم بهش میدیم و ا ش خروجی میگیریم. 
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 میتونیم به روش ایندکسینگ بهش یه ستون جدید اوافه کنیم:

 

 

 

 

 

 

واسهههههه اوهههههافه کردن سهههههطر  
جهدیهد بهایهد یهه متغیر جهدیهد اوههههههافهه  
کنیم و عنهاصههههههر رو دونهه دونهه پیهدا 
کنیم. یعنی به هر سهههتون مقدارش  

این    ()append.رو بدیم. بعد با متد  
 متغیر رو به دیتافریم اوافه کنیم. 

مشهکل اینه که لیللهامون رو  
 ignore_valueا  دست میدیم. باید  
سهههت رو  ه Falseکه پیش فروهههش  

 برگردونیم. 
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یهههه متغیر جهههدیهههد امتحهههانش   بههها 
دریهههافهههت  خهطههها  ههم  بههها   ولهی  مهیهکهنهیهم 

 میکنیم.  

مهوبهع   بهههایهههد  کهههه  ایهنهههه  دلهیهلهش 
تهههابههع   ا   مههتههغههیههر   ()pd.Seriesتههعههریههف 

 استفاده کنیم.  

سههههههطهر   ایهنهههدکهس  ههم  انهتهههههاش 
 چهارم رو بهش بدیم مثل کد  یر :

 

 

 

 

 

 

 

 

 استفاده میکنیم.  delواسه پاو کردن یه ستون ا  

 

 

 

 

 

 

رو   ی که پاو میشههههههمیشهههههه اطلاعات سهههههتون ()pop.با متد 
 خروجی گرفت. 

 

 



 1  

 

 خروجی بگیر که بلینی کدوم ستونها پاو شدن. P_DFramesمجدد ا  

 

 

 

 

 

هم میشهههههه یه سهههههتون رو پاو کرد ولی تو   ()drop.با متد 
 رو مشخن کنیم.  axisپرانتزش حتما باید محور یا 

 

هها اینهه کهه میشههههههه بهاههاش فرق این متهد بها بللی
 چندین ستون رو با هم پاو کرد.

میتونیم سهههطرها رو   axis = 0و دادن   ()drop.با کمک متد  
 هم پاو کنیم. 

 

 
 بخش سوم: 

تها   7سههههههتونههای بللی ولی بها  یهه دیتهافریم جهدیهد بها  
 سطر ایجاد میکنیم.

ایندکسههای لیللی رو بهش اختصهاص میدیم و ا ش 
 خروجی میگیریم.

 دیتافریم آماده است که روش تحلیل انجام بدیم. 
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سهطر اول   میشهه ا     .()headبا متد 
 دیتافریم خروجی گرفت.

 

 

 

 

 

واسهه خروجی گرفتن ا  تعداد سهطر مشهخن باید  
 تو پرانتز عدد رو وارد کنیم. 

 

 

 

 

 

 

 

سههطر آخر هم ا  متد    واسههه خروجی گرفتن ا   
.tail()  ای  اسههههههتفهاده میکنیم. اگهه تعهداد سههههههطر دیگهه

 بخوایم میتونیم تو پرانتزش وارد کنیم. 
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اولین عدد داخل پرانتز ایندکس  اسههههتفاده میکنیم.   ()insert.  واسههههه اوههههافه کردن یه سههههتون به دیتافریم ا  متد
 موبعیت ستون جدید رو تعیین میکنه.  

 

 

 

 

 

 

 

روی   مههههیههههتههههونههههیههههم 
سههههتونها عملیات ریاوههههی 

 انجام بدیم. 
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 کد بالا رو میشه به صورت =+ هم نوشت.

 

 

 

 

 

 

 

واسههههههه اینکهه بلینم ا  هر عهدد تو یهه سههههههتون چنهد تها داریم ا  متهد 
.value_counts() کنیم.استفاده می 

 

 groupbyعمگلرهای 
ها در دیتافریم اسههههتفاده میشههههه. ا  پانداس واسههههه این اصههههطلاحی هسههههت که واسههههه کار کردن با گروهی ا  داده

اسههتفاده میشههه ولی بعضههی اوبات نیا  هسههت که بالا    خیلیدر حجم   یو کشههف اطلاعات جدول  یسهها مانده  ،یبندگروه
های مختلفی تقسهههیم کنیم. در وابع تحلیلهای بعدی دیتافریم پانداس رو به  یرمجموعهواسهههه انجام تحلیلهای بیشهههتر 

 افریم میسا یم.یه دیت انجام میده. groupbyها انجام میشه رو بندی  یرمجموعهکه روی این تقسیم
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 ها رو ا ش میکشیم بیرون. کار کنیم. فقط باره  ()groupby.حالا میخوایم با متد 

 

 

 

 تا هستن و ایندکسهاشون خروجی گرفت.  4ها که بدون پرانتز میشه ا  باره  groups.با متد 

 

 

 استفاده کنیم. forاگه بخوایم این خروجی رو سطر به سطر داشته باشیم باید ا  حلقه 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

اگه بخوایم برای مثال فقط اطلاعات اروپا رو داشهته باشهیم 
 استفاده کنیم.  ()get_group.باید ا  متد 

 

 

 میشه تعداد یه مقدار رو در سطرها شمرد.  ()size. با متد
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 همینکار رو برای بیش ا  یه ستون هم میشه انجام داد.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .یشنته مکه پشت سر هم نوش نهلیستی ا  باره ها ایجاد میک هم کد  یر

 

 

 

 

 

 

 

 

واسهههه انجام عملیات تجمیع روی یه محور مشهههخن   ()aggregate.ا  متد 
هست. تو پرانتزش باید بنویسیم که چه   axis = 0استفاده میشه که پیش فرض  

 ها انجام بده.کاری روی داده
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 هم استفاده کنیم. meanا   sumهم همین نتیجه رو میگیریم. میتونیم تو پرانتزش به جای  ()agg.با متد 

 

 

 

 

 

 

 

 اسهههتفاده ()astype.واسهههه اینکه اعدادمون حالت عدد صهههحیح پیدا کنن ا  
 میکنیم.  

 

 همینکار رو روی بیش ا  یه ستون هم انجام داد.میشه 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Combining DataFramesها ترکیب دیتافریم 

 ها ا  منابع مختلفی دستمون میرسن که باید با هم یکی شن. گاهی داده

 با  هم نامپز و پانداس رو وارد نوت بوو میکنیم.

 باید چند تا دیتافریم درست کنیم که بعد بتونیم با هم اذعامشون کنیم.  
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 برای دیتافریم سوم هم ا  روی دیتافریم اول کپز کردیم.
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با هم یکیشون   ()pd.concatبا تابع  
 میکنیم.  

 

 

 

 

 

 

 

 ignore_indexباید   باید ایندکسهههاشههون رو نادیده بگیریم.اشههون میتونه ما رو گمراه کنه. واسههه همین هایندکسهه 

= True  .باشه 
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 استفاده میکنیم.  keysبرای اینکه مشخن کنیم هر داده ا  کدوم دیتافریم اومده ا  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

میشههههه دیتافریمی که میخوایم   ()loc.با متد 
 .رو مجدد دریافت کنیم

 

 

 

 

 

پیش فرض محور صهههفر هسهههت 
رو بنویسههههههیم چههه   axes =0یعنی چههه  

 .ننویسیم نتیجه مشابه هست

 

 

 

 



 2  

 

تا ایندکس رو روی  4بدیم نتیجه متفاوت میشهههه. چون ایندکسهههها مشهههابه هسهههت اطلاعات  axis = 1 ولی وبتی
 ها روی ستونها پخش میکنه.اطلاعات دیتافریمها رو بر اساس ماهسطر نگه میداره و 

 ()pd.concatمجدد با تابع اطلاعات دیافریم دو رو مجدد کپز میکنیم و اینلار ایندکسهههههای متفاوت بهش میدیم.  
 امتحانش میکنیم.  axis = 1و یکلار هم با  axis=0ها رو بهش میدیم و یکلار با keyکنیم. جمعشون می
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 NaNها این ایندکس وجود نداشههته باشههه به صههورت تا ایندکس بهمون نشههون میده و اگه تو ماه 7تو    axis=1با  
 سلولهای جدول رو پر میکنه.

ا ش خروجی میگیریم. و یکلهار    axisو بهدون   مجهدد اطلاعهات دیتهافریم دوم رو بها اینهدکسههههههههای بللی کپز میکنیم
 که اطلاعات به حالت اولیه برگرده. axis =1هم با 

واسهه وصهل   ()append.میخوایم ا  متد 
 کردن دیتافریمها استفاده کنیم. 

شههههکل نوشههههتن کدش متفاوت هسههههت  
بههایههد یکی ا  دیتههافریمههها رو انتخههاب کنیم مثلا 

رو بهش بچسهههلونیم و تو   ()append.اولی. بعد 
پرانتزش اون دوتهای دیگهه رو بنویسههههههیم کهه بها 

 هم یکی شن.

 

 

 

 

 

 

 

 = ignore_indexیکلهار دیگهه بها  

True    چهی بهلهیهنهیهم  کهههه  مهیهنهویسههههههیهمهش 
 برمیگردونه.

 

 

 

 سریها و دیتافریمها رو با هم ترکیب کرد.هم میشه  ()joinو   ()merge توابع با

بهها هم ترکیههب کنیم. وبتی کههد  یر رو بنویسههههههیم، پههایتون فقط   ()pd.mergeرو بهها تههابع    2و    1میخوایم دیتههافریم  
 استفاده کنیم. onواسه اینکه باید ا  آرگومان  ای رو نشون نمیده.سرستونها رو بهمون خروجی میده و داده
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ین دو تا . باید سهههههتونی رو معرفی کنیم که بواسهههههه ترکیب دیتافریمها نیا  به نام سهههههتون داره   ()mergeچون تابع  
دو تا مقدار مشهتکر تو هر دو تا دیتافریم داره. وبتی بهش بدیم   Chipsدیتافریم داده مشهترو توش داشهته باشهه. اینجا  

 فقط سطرهایز رو برمیگردونه که داده مشترو این ستون شاملش هست. 

 

تو تصههههههویر  همونطور کههه 
تههابع  بههالا می یههه   ()mergeبینیم 

ه هم دار  onپههارامتر دیگههه بههه جز  
هسهت. چند مدل وصهل  howکه 

 innerکردن داریم کههه شهههههههامههل  

join, full other join, left other 

join, right outer join  .کد   میشه
نوشههههههتیم.   inner joinبههالا رو بهها  

 بنویسمش.  outerمیخوایم با 
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میلینیم که دو تا ا  سهههطرها حذف میشهههن و  تو بعضهههی ا  سهههطرها رو هم بهش اوهههافه کنیم.   onمیتونیم پارامتر  
NaN  .چون فقط اطلاعات فیلدهایز رو نشون میده که با  دیده میشهChips  .بین دو تا دریتافریم مشترو هستن 

  اینلار سهطرها کمتر میشهن و اطلاعات دیتافریم اول کامل میمونه و اکنیم. امتحان می  leftرو با   howحالا بخش  
 اطلاعات مشترو دارن. Chipsدومی فقط اونایز رو نشون میده که تو ستون 

امتحهان کنیم اطلاعهات دیتهافریم دوم رو کهامهل نگهه میهداره و ا  اولی فقط اونهایز رو نشههههههون  rightاگهه کهد بهالا رو بها  
 اطلاعات مشترو دارن. Chipsمیده که با ستون 

و کرد   ترکیبافریمهایز رو با هم تمیشهه دی ()pd.join تابع    باتر هسهت.  پیچیده  ()concatاین تابع یه کمی ا  تابع  
 ون مشترو داشته باشن نداره. نیا ی به اینکه اطلاعات ست

اسههههههههم  بهههه  دیههتهههافههریههم  تههها  دو 
Join_Right    وJoin_Left    تههههعههههریههههف

 کنیم.می

تها اینهدکس داره و دومی   4اولی  
 تا.  
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بهها هم جمع میشههههههن،  تهها دیتههافریم  وبتی این دو 
حههذف ا  دیتههافریم دوم  پههایتون اینههدکس  یرمشهههههههابههه رو  

 میکنه.

حالا اگه دیتافریم دوم رو که تعداد ایندکس بیشهههتری 
داره اول بیاریم، ایندکسی حذف نمیشه فقط جواب اطلاعات 

NaN  .پر میکنه 

 

رو  onو پهارامتر   میکنیم joinمینویسههههههم و بها دیتهافرسههههههم دوم   keyیکلهار دیگهه دیهافریم اول رو بهه جهای اینهدکس بها  
 آد.بینیم که اطلاعات کامل میبرار میدیم. می keyمعادل 
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 Excelو  csvها با فرمت وارد کردن داده 
هایز بدسهههههتمون میرسهههههه که انجام نمیدیم. گاهی دادههایز که خودمون تولید میکنیم کار همیشهههههه ما با داده

 .xlsxداشته باشن یا  csvهای پایتون باید یا فرمت ها واسه ورود به کتابخونهدیگران تولیدش کردن. این داده

CSV(Comma Separated Values)  هایز هستن که با ویرگول ا  هم جدا میشن. داده 

اسهتفاده کنیم و تو پرانتزش اسهم فایل رو با پسهوندش داخل   ()pd.read_csvواسهه اوهافه کردنشهون باید ا  تابع
 این فایل باید دبیقا تو مسیری باشه که نوت بوکمون توش ذخیره شده که بتونه بخوندش.  کوتیشن بنویسیم.

اده دمجموعه واسههه اینکه بتونیم یه سههری داده واسههه تمرین پیدا کنیم میتونیم بریم تو سههایتهای  یر و یه سههری 
 رو دانلود کنید:

https://www.kaggle.com/ 

https://data.gov/ 

https://piktochart.com/  

اطلاعات من ا  سهههههایت اول اطلاعات کرونا رو دانلود کردم )بللش باید ثلتنام کنید. با وی پز ان وصهههههل شهههههدم(. 
ردم و گهذاشههههههتن تو مسههههههیری کهه نوت بوکن توش بود رو کپز ک  WHO یهادی بهم داد. یکی ا  اطلاعهات رو کهه مربوط بهه  

 رو وارد کنی. csv.خل کوتیشن مینویسی حتما پسوند بعی که اسم فایل رو تو پرانتز دایادت باشه موذخیره شده بود. 

سطر آخرش برامون     سطر اول و     تا سطر داده ولی واسه اینکه خلاصه نوشته شه    0  379این مجموعه داده  
 آد.می

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://www.kaggle.com/
https://data.gov/
https://piktochart.com/
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 استفاده میکنیم.  ()to_csv.ا  متد اش کنیم. ذخیره  csvمیتونیم یه مجموعه داده درست کنیم و به فرمت 

 یه فایل به اسمی که تو پرانتز وارد کردیم تو مسیری که نوت بوو ذخیره شده ساخته میشه.

 

 

 

 

 

 

 

 بنویسیم: ()pd.read_excelباید با هم میشه انجام داد.  xlsxهای اکسل با فرمت همینکار رو با مجموعه داده

Covid2 = pd.read_excel("canada-cumulative-case-counts.xlsx")  
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 pandasخلاصه دستورهای 

 توابع و متدها  توویحات 
 Seriesساختار داده  

اسههتفاده میشههه. که چند تا پارامتر  Seriesسههاختار داده  واسههه سههاخت  
 داره.

 این پارامترها فرمهای متنوعی میگیرن شامل:
6- data:  شههاملconstants    ،یا یه عدد ثابتlists   ،یا لیسههتها

ndarray آرایه چندبعدی 
7 - index: مقدار ایندکس هست 
8 - dtype:    همونdata type   هسههههههههت. نوک داده سههههههریهههای

  خروجی رو تعیین میکنه.
9- name: نام سری 
 10 - copy:  میکنهههه. مقهههدار پیش فروههههههش  داده ورودی رو کپز 

False .هست 

pandas.Series(data, index, dtype, 
name, copy) 

 )(Series .describeا  خلاصه آماری واسه دریافت 
پیش فرض هسههت، اگه عدد   .  سههطر اول  خروجی ا   واسههه دریافت  

 ای بخوایم باید تو پرانتزش وارد کنیم. دیگه
.head() 

پیش فرض هسههت، اگه عدد   .  سههطر آخر  خروجی ا   واسههه دریافت  
 ای بخوایم باید تو پرانتزش وارد کنیم.دیگه

.tail() 

در اول سههطرهای وارد کردن برچسههب به جای ایندکسهههای عددی واسههه 
سهی به اعضها میشهه این برچسهلها رو با کوتیشهن تو خروجی. برای دسهتر
نوشهههههت یا با نقطه بدون کوتیشهههههن بهش   Seriesبراکت جلوی اسهههههم 

چسهلوند. به جای تعریف ایندکس میشهه اعضها رو به صهورت دیکشهنری 
 {key:value}هم تعریف کرد: 

Index = [] 

داره یا هایز چه رشههتها  این متد واسههه مشههخن کردن اینکه یه سههری 
هسههههتن اسههههتفاده چه حروفی  ای سههههری شههههامل که اطلاعات رشههههتهاین

میشههههههه. میتونیم تو پرانتز حرف رو وارد کنیم و بلینیم وجود داره یا نه. 
 جواب رو به صورت داده بولینی بهمون برمیگردونه. 

.str.contains() 

بهمون صهورت حروف بزر  رو به   یه سهری  رشهته یکه اعضها  میاگه بخوا
 نشون بده

.str.upper() 

 DataFrameساختار داده  
ها اسهتفاده میشهه. اطلاعاتش یا جدول ا  دادهواسهه سهاخت دیتافریم 

به صهههورت دیکشهههنری وارد میشهههن که کلیدها سهههر سهههتونها هسهههتن و 
مقادیر هم اطلاعات سهلولها. یه سهتون اوهافه هم در خروجی داریم که 
ایندکسههههها رو نشههههون میده که میتونیم شههههخصههههی سهههها ی کنیم. تعداد 

 باشه.  ایندکسها ا  تعداد مقادیر نلاید بیشتر یا کمتر 

pandas.DataFrame(data=None, 
index=None, columns=None, 
dtype=None, copy=None) 
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رو به صههههههورت کامل به همراه  یا سههههههتون سههههههطر  کیاطلاعات   میتونیم
پرانتز ا  ][ به همراه اسههم  ی. به جامیهمه سههتونها داشههته باشهه  یاسههام

 .میکنیاون سطر استفاده م ندکسیا

.loc() 

پرانتز ا  ][ به   یبه جا  دسهههترسهههی به اطلاعات یه سهههطر یا سهههتونواسهههه  
میشهه   []داخل  .میشههسهطر مورد نظر اسهتفاده   ندکسیهمراه شهماره ا

 اطلاعات سطر و ستونهای مشخصی رو وارد کرد که برامون برش بزنه.

.iloc() 

)( طلق iat)( و .atا  .  میتهافریا  دمقهدار مشههههههخن    هیه انتخهاب واسههههههه 
و  کنهیاسهتفاده م label ایا  برچسهب  ی. اولمیکنیبالا اسهتفاده مباعده  
اون عدد مشهخن   نییسهطر و سهتون تع نیب  دی. باحیا  عدد صهح یدوم

 .میکاما بذار

.at() / .iat() 

ربم   6ا  هر سههههههتون جهدول. اعهداد خروجی بها  دریهافهت خلاصههههههه آمهاری  
 اعشار دیده میشن. 

.describe() 

ربم اعشهههار اسهههتفاده  2به عدد دلخواه مثلا  6ا  تغییر ربم اعشهههار  برای  
 میشه.

pd.set_option("precition" = 2) 

مجموک، کمترین عدد، بیشههترین عدد، میانگین اعداد و واسههه دریافت  
 استفاده میشه.انحراف معیار 

.sum()/.min()/.max()/.mean()/.std() 

  ()T.describe. لاصه آماری ا  سطرهاو دریافت خجابجا کردن سطر و ستونها 
ایندکسههشههون اسههتفاده میشههه. اگه بر اسههاس  مرتب کردن سههطرها    یبرا 

ascending = True   باشههههه مقادیر ا  بالا به پایین مرتب میشههههن. اگه
axis =1 .بنویسیم ستونها رو بر اساس اسامیشون مرتب میکنه 

.sort_index() 

به دیتافریم اسهههتفاده میشهههه. واسهههه اینکه  اوهههافه کردن یه سهههطر برای  
 باشه.  ignore_value=Falseلیللها رو ا  دست ندیم باید 

.append() 

 del استفاده میشه.پاو کردن یه ستون واسه 
میشهههههه اسهههههتفاده   پاوکه خروجی گرفتن ا  اطلاعات سهههههتونی واسهههههه  
 میشه.

.pop() 

 axisکرد. وبتی   پاورو با هم میشهه با این متد چندین سهطر و سهتون 
 باشه ستونها axis= 1باشه سطرها پاو میشن و وبتی  0 =

.drop() 

. اولین عدد داخل پرانتزش میتافریسهههتون به د  هیاوهههافه کردن واسهههه  
 موبعیت ستون رو در دیتافریم مشخن میکنه.

.insert() 

 ()value_counts. .ا  هر عدد تو یه ستون چند تا وجود داره واسه اینکه بلینیم 
درسهههههت کرد و تحلیلهای  یر مجموعه میشهههههه ا  یه دیتافریم یه سهههههری 

ا ش خروجی  group.بیشههههههتری روش انجهام داد. بعهد ا  تعریف بهایهد بها 
بگیریم. واسهههه اینکه خروجیها رو سهههطر به سهههطر بهمون بده باید براش 

 بنویسیم. forحلقه 

.groupby() 

 groupbyکه با ای  داشهههههتن اطلاعات یه سهههههتون ا   یر مجموعهواسهههههه  
 ساختیم.  

.get_group() 

 ()size. رو در سطرها یا ستونها نشون میده. تعداد یه مقدار 
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که  شههیمحور مشهخن اسهتفاده م هی  یرو  عیتجم اتیعملواسهه انجام 
 یکه چه کار  میسههه یبنو  دیهسهههت. تو پرانتزش با axis = 0فرض   شیپ
 مثلا جمع کنه، میانگین بگیره و ... ها انجام بده.داده یرو

.aggregate() / .agg() 

 ()astype. مثلا ا  اعشار به عدد صحیحها تلدیل دادهواسه 
اسههههههتفههاده میشهههههههه. واسهههههههه اینکههه  ترکیههب کردن دیتههافریمههها  واسهههههههه  

بدیم   ignore_index = Trueایندکسههاشهون گمراهمون نکنه میتونیم 
که پیش فروههههش   keyهسههههت. ا  پارامتر    Falseچون پیش فروههههش  

none   هسهههت هم میشهههه واسهههه اینکه مشهههخن کنیم هر اطلاعات ا
یشههههههه مجهدد هم م  ()locکهدوم دیتهافریم اومهده اسههههههتفهاده میشههههههه. بها  

هم به صههههههورت   Axisدیتافریمی که میخوایم رو ا ش بیرون بکشههههههیم.  
بدیم که اطلاعات رو روی سهتونها  1هسهت میتونیم بهش   0پیش فرض  
 پخش کنه. 

pandas.concat(objs, axis=0, 
join='outer', ignore_index=False, 
keys=None, levels=None, 
names=None, verify_integrity=False, 
sort=False, copy=None) 

 ()append. استفاده میشه. وصل کردن دیتافریمها واسه 
اسهتفاده میشهه ولی باید حتما یه سهتون ترکیب کردن دیتافریمها واسهه 

داشهههته باشهههیم که بینشهههون اطلاعات مشهههابه وجود داشهههته باشهههه و با 
رو هم پیش فرض  howمعرفی بشهه. شهکل جوین شهدن یا   onپارامتر  
inner    داده کهه میتونیمouter    ا  سههههههطرهها    یو  تو بعضهههههه هم بهدیم کهه
NaN  که با  دهیرو نشهون م  یزلدهای. چون فقط اطلاعات فشههیم  دهید

Chips بخش   مشهترو هسهتن.  میتافریدو تا در نیبhow   رو باright  و
left    .اگهه کهد بهالا رو بها  هم میشههههههه مشههههههخن کردright  م یامتحهان کن  

رو    یزفقط اونها  یو ا  اول  داره یه دوم رو کهامهل نگهه م  میتهافریاطلاعهات د
 اطلاعات مشترو دارن. انتخابز که با ستون دهینشون م

pandas.merge(left, right, 
how='inner', on=None, left_on=None, 
right_on=None, left_index=False, 
right_index=False, sort=False, 
suffixes=('_x', '_y'), copy=None, 
indicator=False, validate=None) 

اطلاعهات  نکههیبهه ا  یا یه و نکرد    بیه رو بها هم ترک یزمههایتهافرید  شهههههههیم
بسهته به اینکه اول کدون دیتافریم   سهتون مشهترو داشهته باشهن نداره.

 بیاد ایندکسها بر اساس اون گرفته میشن. 

.join(other, on=None, how='left', 
lsuffix='', rsuffix='', sort=False, 
validate=None) 

 () csv pd.read_csv()  / .to_csv فرمت مجموعه داده با ذخیره کردن و  خوندنواسه 
 ()xlsx pd.read_excel()/.to_xlsxفرمت مجموعه داده با ذخیره کردن و  خوندنواسه 
 

  



 3  

 

 حل چندتا تمرین 
 پاو کن.  ()drop.متد به دلخواه باا  ستونها رو  دو تا بوو کن. ترو وارد نو csvیه فایل دلخواه با فرمت  :1  تمرین

یکی ا  سهتونها رو به  delات خروجی بگیر که اطلاعات اولیه برگردن اینلار با دسهتور مجدد ا  اسهم مجموعه داده  :2  تمرین 
 دلخواه پاو کن.

 یا مرتب کن.  sortبر اساس یکی ا  ستونها اطلاعات رو  :3 تمرین

 سههههههطر اولش خروجی بگیر.  ا   یکی ا  سههههههتونهها مهم رو ا  بزرگترین عهدد بهه کوچکترین عهدد مرتهب کن و بعهد   :4  تمرین 
 مجدد ا  پنج سطر آخر همین ستون خروجی بگیر.

 ستونها رو به دلخواه انتخاب کن و بلین ا  هر مقدار چند تا تو سلولهاش وجود داره.   یکی ا  :   تمرین 

بنویس که  بعد یه کد ات با یکی ا  ستونهاش درست کن و ا ش خروجی بگیر. یه  یرمجموعه ا  مجموعه داده :6تمرین 
 ا  یکی ا  اطلاعات موجود در این ستون خروجی بگیره.
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 جواب تمرینها 
میخوایم  ()pd.read.csvاول بهایهد نهامپز و پهانهداس رو وارد کنیم. بعهد یهه متغیر درسههههههت میکنیم و بها تهابع   :1جواب تمرین  

برای پاو داره بذاریم تو کوتیشههههن و تو پرانتز تابع.   csvپسههههوند    شرو که جلو  ما رو بخونه. باید اسههههم فایل csvکه فایل  
باشههه سههتون   axis =1باشههه سههطر پاو میشههه و اگه   axis =0اسههتفاده می کنیم. اگه  ()drop.کردن سههطر و سههتنو ا  متد 

 پاو میشه.

 
رو نگه میداریم که اجرا شه و مجدد اسامی ستونها برگردن. ا    shift+enterاسم متغیر رو مینویسم و  :2جواب تمرین  

 واسه پاو کردن یکی ا  ستونها استفاده میکنیم.  delدستور 

 استفاده کنیم و تو پرانتزش اسم ستون مورد نظر رو بنویسیم.  ()sort_values.باید ا  متد  :3جواب تمرین  
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در   Falseرو  ascendingرو انتخاب کردم که میزان ملتلایان به کرونا رو نشون میده.  casesاینجا ستون  :4جواب تمرین  
سطر آخر هم ا     واسه خروجی گرفتن ا   سطر اولش خروجی بگیره.  خواستم که ا   ()head.نظر گرفتم. بعد با متد 

.tail()  .استفاده میکنیم 
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اسه انتخاب یه ستون باید اسمش رو تو کوتیشن بذاریم و داخل براکت جلوی اسم مجموعه داده و  : جواب تمرین  
 استفاده کنیم.  ()value_count.بنویسیم. بعد برای اینکه مقادیر رو بشمریم باید ا  متد 

 

 

 

 

 

 

 groups.اسهههتفاده میکنیم و واسهههه خروجی گرفتن ا ش ا    ()groupby.واسهههه سهههاخت یه  یرمجموعه ا     :6جواب تمرین  
اسههههتفاده میکنیم و اطلاعات مشههههخن شههههده رو تو   ()get_group.واسههههه گرفتن یه اطلاعات مشههههخن ا  یه سههههتون ا   

 پرانتزش مینویسیم. 

 

 

 

 

 

 

د گرفتیم. تو جزوه بعد یا  ،های بزر  و مهم پایتون رو که برای کار با داده حیاتی هسههههتنتا اینجا دو تا ا  کتابخونه
ها رو برامون روی نمودار  وهروری هسهت و دادهها  داده  برای کار بااون هم که   matplotlibاسهم به  سهومین کتابخونه مهم 

 ریم. یبا هم یاد میگرو  نمایش میده


