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Fundamentals of Python 
کدها  یادگیری بهترواسووه  ArcGIS Proو از نوت بوک  کنی مرور میاصووول پایه پایتون رو با ه  تو این جزوه 

در انتهای جزوه  آوردی .واسه یادگیری بهتر به همراه جوابهاشون ه  چند تا تمرین انتهای درسها . میکنی استفاده 
  کردی . های مه  پایتون به همراه کاربردهاشون رو لیسته  چند تا از کتابخونه

 Data Visualization withاز سووووایت سووووولولرن و  Introduction to Pythonمطالب این جزوه خلاصووووه مطالب 

Python  از سایتUdemy .هست 

 پایتون چیه؟
 ،، کاربردی و خیلی قدرتمند هسووت و خیلی آسووون میشووه یاد  گرفتمحبوب یسووینوزبان برنامه هی تونیپا

 Data structureچون سینتکس ساده داره یعنی ه  آسون نوشته میشه و ه  آسون خونده میشه. ساختار داده یا 
 های بزرگ داره. این زبان رو تو کل دنیا به بقیه زبانها ترجیح میدن.Libraryو کتابخونه یا  Dynamicپویا یا 

عمل بدی . هر دسوووتورالعمل شوووامل یه سوووری ما از این زبان اسوووتفاده میکنی  که بتونی  به ماشوووین دسوووتورال
افزار و توسوعه وب، عل  نرم نهیدر زممیشوه  پایتوناز میشوه که کامییوتر باید پیگیریشوون کنه.  Statementعبارت یا 

  .کرداستفاده  یاگهید ادیز  یهانهیو زم Machine Learningیا  نیماش یریادگی، Data scienceیا  داده

 یادگیری پایتونمعرفی چند منبع 
نویسی پایتون آشنایی داری. اگه اصلا با این زبان آشنایی نداری میتونی اینه که با زبان برنامه ونپیش فرضم

 ای ببینی. استفاده کنی و آموز  حرفه Udemyیا  W3Schoolsاز سایت سولولرن، 
 W3Schoolsسووووایت  .ها  رایگان هسووووتها  و ه  گواهینامه پایان دورهه  آموز  ،سووووایت سووووولولرن

 .های رایگان داره ولی واسه گرفتن گواهی پایان دوره باید هزینه کنیآموز 
https://www.sololearn.com/  

https://www.w3schools.com/ 

https://www.udemy.com/  

 رو رایگان دانلود کنی:العاده هستن که فوق Udemyهای از این لینک ه  میتونی آموز 
https://downloadly.ir 

Python Interfaces in ArcGIS Pro 
 کد پایتون بنویسی و از  استفاده کنی: ArcGIS Proتونی تو به پنج شیوه زیر می

 Python windowاستفاده از  -1

 

 

 

( برای IDLE)برای مثال  Python IDEاسووووووتفاده از -2
 ArcGIS Proها خارج از Scriptساخت 

 

https://www.sololearn.com/
https://www.w3schools.com/
https://www.udemy.com/
https://downloadly.ir/
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 ()arcpy.GetParameterAsTextاستفاده از  -3
  Python Script Toolدر 

 

 

 

، labelingبرای برچسووب زدن یا  Python Parserاسووتفاده از  -4
و  Field Calculatorمحاسووووووبات روی فیلدها تو جدول اطلاعاتی یا 

 ModelBuilderمحاسبات مقادیر در ساخت مدل یا 

 

 

 

که بر اسوووووا   ArcGIS Nootbooksاسوووووتفاده از  -5
 نوت بوک ژوپیتر هست. 

 

خوای  کدهای میصوووورف  تو این جزوه ولی کنی ، مطالب آموزشووووی آماده میدر مورد کار با همه این بخشووووها 
 بنویسی  و تمرین کنی .  ArcGIS Proپایه پایتون رو تو نوت بوک 

ا  رو با ه  دوره کنی  و ببینی  که چطوری میشووووه از اگه به زبان پایتون آشوووونایی داری، بری  که نکات پایه
NootBook  توArcGIS Pro استفاده کنی  گیریواسه تمرین کدهایی که یاد می . 

 ArcGIS Proدر  Notebookت پروژه برای کار با ساخمرحله اول: 

نه باز کن. تو صووووووفحه خو  ArcGIS Pro افزارنرم  یه پروژه جدید  Mapآمد گویی روی گزی کلیک کن که 
 بسازی.
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بهش اسوووووو  و آدر  خروجی 
افزار باز کن که صوووووفحه نرم OKبده و 
 شه.

 

 ا  برات باز شه. کلیک کن که پنجره New Notebookشو و روی گزینه  projectوارد بخش  Insertاز سربرگ 

که میتونن به صورت  یا سلولهای مختلف داره. میتونی تو هر سلول یه چیزی تعریف کنی cell ،بوکاین نت
و کل کدهات رو به همراه اجراشوووووون میتونی تو یه  این سووووولولها امکان جابجایی دارن بشووووون. Runجداگونه اجرا یا 

 های بعدی بیشتر توضیح میدی . تو جزوه ArcGIS Proدر مورد این محیط جذاب تو . فایل ذخیره داشته باشی
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 Pythonنویسی زبان برنامهاصول پایه مرحله دوم: مرور 
توی حتما گیری رو چیزهایی که یاد می. آوردی زیر توضووووویحات کلی در مورد اصوووووول پایه پایتون  هایتو جدول
 تمرین شه.  برات بوک بنویس کهسلولهای نوت

رو بزن که کد سلولی که تو  هستی رو اجرا کنه و بره تو یه سلول  شیفت و اینترواسه رفتن به سلول بعدی، 
 جدید. 

 چطوری تعریف میشه؟ توضیحات عنوان

متغیرها یا 
V

a
ria

b
les

 

برای ذخیره کردن مقادیر )مثل اعداد، متنها و ...( استفاده میشه که  ✓
بشووه بعدا از این مقادیر در طول برنامه اسووتفاده کرد. چون چیزی رو 

 ذخیره میکنه نیاز به حافظه یا فضا داره. 
که  نیازی به دستور اعلان نداره و فقط شامل اس  و مقدار  هست ✓

 با علامت = به ه  وصل میشن.

متغیرها ه  محدودیت داری. با عدد شوووووروع نکن.  نامگذاریواسوووووه  ✓
بین کلمات  –فقط با حروف یا آندرلاین شووووووروع کن. از فاصووووووله یا 

اسووتفاده نکن فقط ب بذار. پایتون به حروف کوچیک و بزرگ حسووا  
برا  سووه تا اسوو  متفاوت هسووتن. از  Age, age, AGEهسووت مثلا 

 ,for, whileده نکن مثل اسامی که تو پایتون تعریف شده ه  استفا

elif, if ... واسووه نامگذاری اسووامی ترکیبی ه  به یکی از دو شوویوه  و
 زیر عمل کن:

➢  Snake case در پایتون  رینام متغ جادیرو  محبوب واسه ا هی
ب واسوووه جدا کردن  نیآندرلا ای رخطیاز ز تو این رو   .هسوووت
 first_name .میشهاستفاده  ریدر نام متغ یاچند کلمه یاسام

➢ Camel case  ه  رو  محبوب دیگه واسووووه نامگذاری اسووووامی
ترکیبی هسووت که اسوو  اول باحروف کوچیک نوشووته میشووه و 

آد ولی اولش با حرف اس  بعدی به صورت چسبیده بهش می
 firstNameبزرگ شروع میشه مثل 

A = 10 

Name = 'John' 

Mile = 130.7 

City_Name = "London" 
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 چطوری تعریف میشه؟ توضیحات عنوان
انواع داده یا 

d
a
ta

 typ
es

 
 نوع داده داره: 5پایتون 
1- Numbers 

2- Strings 

3- Lists 

4- Tuples 

5- Dictionaries 

رو بنویسووی ،  اسوو  متغیرکه وقتی داخش  ype()t به اسوو یه تابع داری   
با حروف کوچیک نوع داده که توابع  باشوووووووه  یادت  ا  رو بهمون میده. 

 نوشته میشن. 
 داری :  numberیاسه نوع داده عددی  ❖

که ه  مثبت هسووووووت و ه  منفی بدون  integersعدد صووووووحیح یا  -1
 اعشار

 که مثبت و منفی هست و با اعشار. floatعدد اعشاری یا  -2

بخش اصوووووولی و واقعی  Aکه  A+Bjمثل  complexعدد پیچیده یا  -3
خیلی تو پایتون  Complexیا تصوووری.  بخش تخیلی BJهسووت و 

 کاربرد نداره. 
  Stringsداده رشته یا متنی یا  ❖

 .همشخص میکنتوالی حروف، متن و ... رو  ✓
" "، ' '  شوووووونیتو کوت یبذار دیبارو  )میتونه عدد ه  باشووووووه( متن ✓

تا ای ی)تک نداره ییدو ید یکسوووووووان  فرق  با فقط این ور و اون ور 
 رشته. ای string( که اسمش بشه باشه

 

 

  



8 
 

 چطوری تعریف میشه؟ توضیحات عنوان
توابع داخلی یا 

B
u

ilt-in
 

در پایتون
 

یا ارسووووال پیام به اسووووکرین یا  واسووووه خروجی گرفتن ()printازتابع  ✓
متن پرانتز   یتو یاگه بخوا استفاده میشه. سایر وسایل نمایش

رشووته بشووه.  ای نگیبه اسووتر  لیتو "" که تبد شیبذار  دیبا یسوویبنو
که  ریمتغ اسوووو  یهمیتونی  ندارن. یازیاعداد به علامت نقل قول ن

که مقدار  رو  ()print از قبل تعریف شووده رو ه  بذاری تو پرانتز
  بهت خروجی بده.

باید واسوووه گرفتن ورودی از کاربر اسوووتفاده میشوووه.  ()inputاز تابع  ✓
 + Shiftوقتی کد رو با  برا  متغیر تعریف کنی مثل شووووووکل مقابل.

enter  اجرا کنی یه کادر بهت میده که ورودی بهش بدی و بعد از
اینکه چیزی نوشوووووتی و اینتر زدی خارج از سووووولول بهت نشوووووونش 
میده. اگه بخوای مجدد ببینی که چی وارد شووده صوورفا اسوو  متغیر 

 رو تو یه سلول جدا بنویس و اجرا  کن. 

 Stringر وارد میکنه همیشوووووووه پیش فرض اطلاعاتی که کارب نکته: ✓
که  '3'رو ه  وارد کنه باز ه  به صوووورت  3هسوووت. یعنی اگه عدد 

 رشته هست شناخته میشه.
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 چطوری تعریف میشه؟ توضیحات عنوان
تبدیل داده یا 

d
a
ta

 C
o
n

versio
n

ای تبدیل کنی گاهی نیاز داری ورودی که از کاربر میگیری رو به نوع دیگه 
 stringکاربر هر چیزی وارد کنه به صووووووورت رشووووووته یا  ()inputچون با تابع 
 برمیگیرده. 

 ها به ه :واسه تبدیل داده
 تبدیل نوع داده به عدد صحیح :()intدستور  ✓

 تبدیل نوع داده به عدد اعشاری: ()floatدستور  ✓

 تبدیل نوع داده به رشته : ()strدستور  ✓
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 میشه؟چطوری تعریف  توضیحات عنوان
عمگرها یا 

O
p

era
to

rs
 

در پایتون
 

رو در  4+5عملوندها رو دسووتکاری میکنن.  Operatorsعملگرها یا 
 عملوند هستن و + عملگر هست.   4و  5نظر بگیر. 

 انواع عملگرها در پایتون:
 : Arithmetic operatorsعمگلرهای ریاضی یا  -1

 %)تقسووووووی (،  /)ضوووووورب(،  *)منها(،  -)به علاوه(،  + ✓
تقسوووی  خارج قسووومت یا ) //)توان(، ** )باقیمانده(، 

یعنی وقتی دو تا عدد تقسوووی  شووود عدد کف رو کف: 
 8 عدد بهت ،3ممیز  8بده مثلا نتیجه تقسوووی  بشوووه 

 (رو برمیگردونه
  Comparison Operators:ای ملگرهای مقایسهع -2

نتیجوووه این عملگر بولین )یوووه نوع داده تو پوووایتون(  ✓
یادت باشوووه . Falseبرمیگرده یا  Trueهسوووت یعنی یا 

 رو با حرف بزرگ بنویسی. Fو  Tکه 

نامسووووووواوی(، =! )مسووووووواوی(،  == ✓  <)کوچکتر از(،  >)
)بزرگتر  =<) کوچکتر مسووووووووواوی(،  =>)بزرگتر از(، 

 مساوی(

 Assignment operatorsملگرهای انتصاب یا ع -3

)یعنی عدد سوومت راسووت رو با عدد  =+)مسوواوی(، =  ✓
)یعنی عددی که سوووووومت  =-سوووووومت چک جمع کن(، 

 آد رو از عدد سمت چک ک  کن(راست می

 logical operatorsعملگرهای منطقی یا  -4

✓ and  شوووووورایط برقرار باشووووووه نتیجه  همه)اگهTrue 
 رو خروجی میده( falseهست در غیر اینصورت 

✓ or  اگه فقط یکی از شوووووورایط برقرار باشووووووه(True 
رو خروجی  Falseغیر اینصووووووورت  دربرمیگیرده و 

 میده(

✓ not  معنیش کن. اگووه نتیجووه  مقووایسوووووووه)مخووالف
True  باشهFalse )رو خروجی میده و برعکس 

 یادت باشه که این سه تا رو با حروف کوچیک بنویسی. ❖
باید اسوووتفاده شوووه  ==ه  از علامت  =به جای علامت 
 یعنی معادل.
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 چطوری تعریف میشه؟ توضیحات عنوان
ک استرینگها در پایتون

کامنتها و دا
 

نحوه  یرو یول کننیواسوووه کد هسوووتن که درکش رو آسوووونتر م یسوووینوهیحاشوووجور  هیکامنتها  ❖
 وتریو کامی شوووهیکامنت سووواخته م یبذار # هیاگه اول عبارت  تونیندارن. در پا یریکد تاث یاجرا

هشووووووتگ #  ایعدد  هیعلامت  ای octothorpeعلامت  نی. به ارهیگیم دهیتمام متن بعد  رو ناد
 .یکامنت داشته باش نیتو کدت چند یتونی. مگنیه  م

تر خاص یلیخ یول شوونیم یکد طراح حیتوضوو یبه کامنتها هسووتن و برا هیشووب نگهایاسووتر  داک ❖
در مورد تابع، در  حیتوضو یدارن. با گذاشوتن چندتا رشوته خط حاو یمتفاوت نتکسیهسوتن و سو

یه جور سوووند هسوووتن واسوووه اینکه بقیه ها Docstring  """  """ .شووونیخط اول تابع نوشوووته م ریز 
در  نگهایمرسوووم، داک اسووتر  یبرخلاف کامنتهادولوپرها از توابعی که مینویسووی اسووتفاده کنن. 

که نظرات رو در زمان  دهیاجازه م سینوکار به برنامه نی. اشوونیبرنامه حفظ م یطول زمان اجرا
  کنه. یبررس ه  اجرا
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 چطوری تعریف میشه؟ توضیحات عنوان
شراط یا 

C
o
n

d
itio

n
a
ls

 
در پایتون

 

یا عبارات کنترلی بشوی   Control statementsقبل از اینکه وارد 
 بدونی .  decision makingسازی یا باید در مورد تصمی 

بینی شووورایطی که در طول پیش یعنی تصوومی  سوووازی ➢
اجرای برنامه انجام میشووووووه و تشووووووخیص اقدامات بر 
اسوا  این شورایط. در واقع شورایط درسوت و غلط رو 

و بر اسوووا   Falseهسوووت یا  Trueبررسوووی میکنه که 
 اون تصمی  میگیره. 

و  واسووه کنترل شوورایط اسووتفاده میشوون عبارت کنترلی ➢
 شامل:

✓ if  .یووه عبووارت کنترلی هسووووووووتif بووارت از یووه ع
هووا رو بووا ه  منطقی اسووووووتفووواده میکنوووه، داده

مقایسووووووه میکنه و نتیجه مقایسووووووه رو خروجی 
باشوووه،  Falseمیده. اگه شووورایط برقرار نباشوووه یا 

 اجرا میشن. ifرطی شعبارات بعد از 

✓ else  تو ترکیب باif اد و به صووووووورت جداگونه می
برقرار نباشوووه،  ifاسوووتفاده نمیشوووه. اگه شووورایط 

 رو ه  نیاری elseمیشه. میتونی  اجرا elseشرط 
 اجباری نیست.    چون آوردنش

✓ elif  چندین شووورط رو بررسوووی میکنه و هر کدوم
True  بود همون رو برمیگردونوه. در واقع اگوهif 

 ها.elifبرقرار نباشه میره سراغ 

 

 

 : 1مشق شب 
 یه کد بنویس که سن کاربر رو بگیره و به شکل زیر بهش خروجی بده:

 سال بود بهش بگه "تو کودک هستی". 18زیر اگه  -1

 بود بهش بگه "تو نوجوان هستی". 35تا  18اگه بین  -2

 بود بهش بگه "تو جوان هستی". 65تا  35اگه بین  -3

 بود بهش بگه "تو میانسال هستی". 90تا  65اگه بین  -4

بهش بگه "تو  های بالا نبود()درغیر اینصوووووورت یعنی اگه جز هیم کدوم از گزینه به بالا بود 90اگه  -5
 پیر هستی".

 

 

 

 

 



13 

 

 چطوری تعریف میشه؟ توضیحات عنوان
حلقه

ها یا 
lo

o
p
s

 
در پایتون

 
رو به صورت تکراری کد  میشه باهاشون هستن که یها عباراتحلقه

 اجرا کرد. دو نوع حلقه داری :
تا وقتی که شورط برقرار باشوه اجرا میشوه. کد  :whileحلقه  ➢

هسوووووووت یوه  i <20یوا  i <15مقووابول میگووه کوه توا زموانیکووه 
به شوووووومارنده داره  ازین whileحلقه  فعالیتی رو انجام بده.

 iحلقه  یبعد انتها  یکرد فیرو که تعر  i = 0 دیبا یعنی

، حلقه  یاضوووافه نکن یکی یکی i. اگه به رو بنویسوووی  1 =+
 .کنهیم دایامه پتا ابد اد

رو  تیفعال نیچند ای یککه  دهیبهت اجازه م :forحلقه  ➢
 Pythonکلمه  یرو مقابل. کد یاجرا کن طیهر شوووووورا یبرا

 یو هر حرفش رو تو هر تکرار خروج دهیوووتکرار انجوووام م
 .شهیمتوقف م حلقه دیحرف رس نیبه اخر  یو وقت دهیم

تعداد تکرار چند  یدونیکه از قبل م یواسوووه وقت for یهااز حلقه کلا
شوووورط  هیکه  یواسووووه وقت whileتا هسووووت اسووووتفاده کن و از حلقه 

حواسووت به تورفتگیهای کد بلوک حلقه  ی.بهش برسوو دیهسووت که با
 و : باشه.

ها استفاده کرد که بشه از ساختارهای کنترلی ه  میشه واسه حلقه
ها و پیامدشوووووون رو تغییر داد. این سووووواختارهای جریان نرمال حلقه

 آن:داخل حلقه می ifشرط نترلی شامل موارد زیر هستن و با ک
➢ break: از  سوووهاینوبرنامه شوووتریبbreak ها اسوووتفاده تو حلقه

. هر کنن جادیوقفه ا ،در حال انجام کد ندیکه تو فرا کننیم
 .شهیبرنامه متوقف م یاجرا دیرس breakبه کد وقت 

➢ continue :یسوواختار کنترل continue هسوت  یطیواسووه شوورا
 2تو کوود مقووابوول عوودد  . یبیر  یزیچ هیوو یاز رو  یخوایکووه م

 خروجی گرفته نمیشه یا از رو  مییره.

➢ pass:  .این ساختار نمیخواد هیم دستور یا کدی رو اجرا کنه
 placeholderافته. از  به عنوان در واقع هیم اتفاقی نمی

 نگهدارنده مکان استفاده میشه.   یا

بر  و هسووووووت تونیشووووووده تو پا فیتعر  شیتابع از پ هی: ()rangeابع ت
آرگومان یا  دو تارنج . شووووووهیاجرا م  یدیکه بهش م یاسووووووا  مقدار

مقوودار قبول میکنووه کووه ابتوودا و انتهووای رنج رو بهمون میووده. مثلا 
range(0,15)  رو خروجی  14یعنی  15تووا یکی مونووده بووه  0از عوودد

تا  3از  جیه رن range(3,30,4)میده. آرگومان سووم گام هسوت یعنی 
تا آرگومان بهش بدی   4جمع میشووه. اگه  4میده ولی هر عدد با  29

ه  کمک میکنه که خروجی به  rangeخطا میده. علامت * قبل از 
ه  میتونی بنویسیش:  forبا حقله  صورت افقی باشه نه عمودی.

for I in range().ه کد ب هیبه شوووووکل مرسووووووم واسوووووه تکرار  نکاریا
با لیسووووت ه  میشووووه . شووووهیتعداد دفعات مشووووخص اسووووتفاده م

 x= list(range())نوشتش: 
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 چطوری تعریف میشه؟ توضیحات عنوان
اتو

لی یا 
S

eq
u

en
ces

 
یا انواع 

co
llects

 
در پایتون

 

تا توالی داخلی داره. در واقع انواع داده در پایتون  6پایتون 
ها ایندکس داره داده یه توالی هستن. هر مقدار در این نوع

، 2شوووروع میشوووه. یعنی ایندکس عدد سووووم میشوووه  0که از 
 و ... 4ایندکس عدد پنج  میشه 

بووا  numbersو  Stringsدر مورد دو نوع داده یووا توالی یعنی 
 تا توالی دیگه شامل موارد زیر هستن: 4ه  یاد گرفتی  

➢ List: ها  با کاما از ه  همه کاره هسوووووووت. داده
 ],[. ادیم یدورشون براکت مربعجدا مشن و 

➢ Tuples: ولی هسووووووتن سوووووووووتیل هیوووشووووووب اتووواپلهووو 
immutable نیهسووووووتن. مووا بووه ا ریرنوواپووذییتغ ایووو 

 ای یکربندیپ یلهایواسووووووه فا ریناپذ رییتغ یهاداده
config تو  رنیو م شوووووونیکاما جدا م با.  یدار  ازین
نذاری  نوع داده  .(,) پرانتز ما  کا عداد   گه بین ا ا
 یا عدد صحیح برمیگردونه. integerرو 

➢ Dictionary:  شووواملkey-value نیهسوووت. ب key  و
value  شووووووون آکولادر و دو ادیوو: کولن م ایوودونقطووه 

{Key: Value}. مشووووووووابووه  توننیم دهووایووکل ریمقوواد
 یداشووووت. ول شووووهیمشووووابه ه  م یدهایباشوووون. کل

 یو خروج رهیگیو مقوودار رو در نظر م دیووکل نیآخر 
 .دهیم
➢ Sets: رو از مجموعه  یخوبه که اعداد تکرا نیواسه ا

سووووتها  بده. یرو خروج یاصوووول ریبرداره و فقط مقاد
 key-valueه  آکولاد و ویگول قبول میکنن ولی 

  {,}ندارن. 
های انواع داده باید واسوووووه دسوووووترسوووووی به هر کدوم از داده

ایندکسووووش رو صوووودا بزنی . یعنی موقعیتش رو تو نوع داده 
شوووووتن شوووووماره ایندکس داخلش و گذا []مشوووووخص کنی . با 
 اینکار انجام میشه. 

 یعدد منف دیبا  یبشووووومر   یاگه از آخر به اول بخوا ✓
 .خر هستآهمون عدد  1- . یبد

گه تو  ✓ با دونقطه : از ه   []ا که  یاری   عدد ب تا  دو 
جووودا شوووووووودن، در واقع میخوای  کوووه مقووودار اولین 
ایندکس تعیین شوووووووده رو تا یکی مونده به آخرین 

 ایندکس بهمون بده. 

 0اگه عدد اول حذف شووووووده باشووووووه منظور از ایندکس  ❖
 هست یا اولین عدد. 

 



15 

 

عملگرها و متدهای انواع داده در پایتون
 

واسه بدست آوردن تعداد اعضای انواع داده  ()lenاز تابع 
 استفاده میشه. 

ها واسوووووووه اضوووووووافه کردن یه مقدار به مجموعه داده ❖
یا  =+های مختلفی اقدام کرد مثل میشوووووه به شووووویوه

یووادت و ...  ()append() ،addاسوووووووتفوواده از متوودهووای 
نمیتونی مقدار اضوووافه کنی چون  Tuplesباشوووه که به 

 غیرقابل تغییر هست.
میشه یه عنصر رو از یه نوع داده حذف  ()popبا متد  ❖

نمیتونی چیزی رو  Tuplesیووادت بوواشووووووووه کووه از  کرد.
  حذف کنی.

میشه تعداد تکرار یه عضو تو مجموعه  ()count تابعبا  ❖
 رو شمرد.

و یووا دو تووا  Setبرای اضووووووووافووه کردن دو تووا مجموعووه  ❖
 استفاده کن. ()updateه  از  به dictionaryوعه مجم

یه آیت  جدید رو تو موقعیت داده شوووده  ()insert تابع ❖
 تیموقعش آرگومان نیاولبه لیسوووووت اضوووووافه میکنه. 

 نیدوم کوووهی. در حوووالکنوووهیرو مشوووووووخص م نووودکسیا
جا  تیدر اون موقع دیهسوووووووت که با یتمیپارامتر آ

 داده بشه.
اولین آیتمی کووه بووا اون گزینووه تطبیق  ()index تووابع ❖

اگه داره رو پیدا میکنه و ایندکسوووووووش رو برمیگردونه. 
 .دهینباشه خطا م ستیمورد نظر تو ل نهیگز 

❖ max(list) .بزرگترین عدد لیست رو برمیگردونه 
❖ min(list)  .کوچیکترین عدد لیست رو برمیگردونه 
❖ list.count(item)   تعوووداد اون آیتمی کوووه تو پرانتز

 آد رو میشمره که چندبار تو لیست اومده.می
❖ list.remove(item)  آیتمی که تو پرانتز  اومده رو از

 لیست پاک میکنه.

❖ list.reverse() یه لیست رو معکو  میکنه. یآیتمها 
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 چطوری تعریف میشه؟ توضیحات عنوان
M

o
d
u

les
 

یا ماژولها در پایتون
 

ماژولها فایلهایی هسوووتن که شوووامل کدهای پایتون 
رو  توابع، کلاسووووووهووا و متغیرهووامیشوووووون و میتونن 

تعریف کنن. علاوه بر اون میتونن شووووووامل کدهای 
 قابل اجرا باشن. 

واسوووه اینکه از کدهای آماده اسوووتفاده کنی  ومجدد 
 استفاده میکنی . ماژولها ننویسیمشون از 

 رو صدا زد.  میشه یه ماژول importبا عبارت 
 ماژولها فقط یکبار لود میشن. 

وجود  ready-made modules تونیداخل کتابخونه پا
از  شوووهیم و داره که توسوووط دولوپرها نوشوووته شوووده

 کرد. داشونیهاب پ تیو گ نترنتیا
هسوت  mathریاضوی یا ، ماژول یکی از این ماژولها

که محاسووبات ریاضووی رو برامون انجام میده. وقتی 
ی  به همه محاسوووووبات ریاضوووووی میتونی  وارد  کن

 دسترسی داشته باشی .
 درمیشوووووووه فهمیوود کووه چووه چیزهووایی  ()dirتووابع بووا 

 وجود داره.  mathماژول 
اگوه بخوای  ببین  کوه این مواژول چیکوار میکنوه از   

اسووووووتفوواده میکنی . تمووام عملگرهووای  ()helpتووابع 
 ریاضی و وظایفشون رو برات می اره. 

اگه فقط یکی از عملگرها رو بخوای  ببینی  باید با 
 .بچسبونیمش mathبه کلمه  نقطه

 fromاگه بخوای  یکی از توابع ریاضوووی رو بیاری  از 

math import …  بوووه همراه نوووام توووابع اسووووووتفووواده
 میکنی .
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 چطوری تعریف میشه؟ توضیحات عنوان
توابع یا 

fu
n

ctio
n

 
میتونی به صووووووورت سوووووواختار هسووووووتن که  هیتوابع 
 شوووهیم .()printمثل  کنی ازشوووون اسوووتفاده  یتکرار

فقط  توابعمرحله انجام داد.  هیباها  کارها رو تو 
 .  یکه صداشون بزن شنیاجرا م یوقت
و  یتوابع داخل یادیووز  یلیخ یلیتعووداد خ تونیپووا

 یعنیداره.  شوووهیم فیکه توسوووط کاربر تعر  یتوابع
. واسووووووووه  یکن فیخودمون ه  تووابع تعر   یتونیم

 . یکنیاستفاده م defاز  فشیتعر 
 : returnعبارت 
 افووتیوومقوودار رو کووه تو تووابع در  هیوو بخوای  وقتی

از   یکن رهیذخ ایوو  ینگووه دار  ریمتغ هیووتو  کردی ،
return  ریمتغ نیو بعووودا از ا اسووووووتفووواده میکنی 
 . یتو برنامه استفاده کن میتونی 

تو کد مقابل اگه بخوای  با تابع پرینت یه تابع تو 
در تو بنویسووووووی  خطووا دریووافووت میکنی . بووه جووای 

print()  باید ازreturn . استفاده کنی 
 

 :lambda expressionتوابع 
 lambdaبا  شهیرو م Anonymous ایناشنا   توابع
خط  هیووتوابع رو در  شوووووووهیکرد. بوواهووا  م فیتعر 
و  شووووووووهیم فیتووابع کوتوواه تعر  هیووکرد. بووا  فیتعر 
داره.  expression ایووعبووارت  هیووآرگومووان و  نیچنوود

تابع  هیناشوووووونا  داخل  بعمعمولا به صووووووورت توا
 .  شنیم فیتعر  گهید

 

 

 

  



18 

 

 چطوری تعریف میشه؟ توضیحات عنوان
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توابع رشته
یا

 

 ای:توابع رشته انواع
دارن که این امکان  ()format تابع یه هارشته ➢

رو فراه  میکنه که با کمک نگهدارنده مکان 
مقوووادیری در داخلش قرار  placeholderیوووا 

در رشوته در  formatبگیرن. هر آرگومان تابع 
موقعیووت مربوط بووه خود  قرار میگیره کووه 
 این کار با کمک آکولادها }{ تعیین میشوووووووه.

های مکان رو به جای اعداد میتونی نگهدارنده
 ایندکس نامگذاری کنی.

➢ join()  با کمک یه جداکننده، یه لیسوووووووت از
 رشته رو به یه رشته دیگه وصل میکنه.

➢ split()  متضووادjoin()  هسووت. یه رشووته رو با
یه لیسوووووووت  نده مشووووووخص داخل  یه جداکن

 برمیگردونه. 
➢ replace()  یه زیررشته رو در یه رشته با یکی

 گزین میکنه. یدیگه جا
➢ lower()  وupper() هوووای بوووا حروف رشووووووتوووه

به شوووووورایط درخواسووووووتی  کوچیک و بزرگ رو 
  تغییر میده.
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 حل چند تا تمرین
ای اختصاص بده و ازشون کنار ه  بساز و به هر کدوم یه مقدار عددی یا رشته bو  aدو تا متغیر به اس   :1تمرین 

 خروجی بگیر.

 blackباشووه. بعد یه عضووو دیگه به اسوو   red, blue, green, yellowیه لیسووت بسوواز که عضوووها  شووامل  :2تمرین 
 خروجی بگیرو تعداد اعضای لیست بهش اضافه کن و از سومین عضو لیست 

 .از تک تک اعضای لیست خروجی بگیر :3تمرین 

 به رنگ سبز رسید اجرا کد متوقف شه. وقتی یه کد بنویس که موقع خروجی گرفتن از اعضای لیست :4تمرین 

و در غیر اینصوووورت  'yellow'پرینت شوووه رسوووید  زردیه شووورط بنویس که هر وقت کد به رنگ  برای لیسوووت :5تمرین 
'not yellow' خروجی گرفته شه. 

رو خروجی بده و  'red'اعضوووای لیسوووت بالا رو چک کنه و اگه قرمز رو پیدا کرد تمام به تابع تعریف کن که  :6تمرین 
 .'not red'در غیر اینصورت بنویسه 

 ا  رو بگیره و بعد چیزی که کاربر وارد کرده رو خروجی بده.یه کد بنویس که از کاربر رنگ مورد علاقه :7تمرین 

یه کد بنویس که تو اعضووووای لیسووووت چک کنه و ببینه آیا رنگی که کاربر وارد کرده قرمز هسووووت یا نه اگه  :8 تمرین
 رو خروجی بده. 'not red'نبود 
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 هاجواب تمرین
 : 1جواب تمرین 

 
 
 

 
 

اسووتفاده میکنی  و  ()appendدرسووت میکنی . برای اضووافه کردن عضووو بهش از متد  [,]لیسووت رو با : 2جواب تمرین 
 .()lenبرای تعداد اعضا از تابع 

 
 
 
 
 

 بنویسی . forباید یه حلقه : 3جواب تمرین 
 
 

 

 

 

 

 
بنویسووووووی . اگه بخوای  از روی چیزی بیری  باید  breakو همینطور  ifبه همراه یه  forباید یه حلقه : 4جواب تمرین 

تو خروجی  'green'کلمه  breakرو ببری  زیر  print(colors)اسووووووتفاده کنی . تو کد زیر اگه  continueاز  breakبه جای 
 نمی آد.

 
 
 
 
 
 

 بنویسی . forداخل حلقه  elseو  ifباید یه : 5جواب تمرین 
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بنویسوووووی .  elseو  ifتعریف کنی  و تو بلوکش یه شووووورط با  cبا یه آرگومان مثلا  defباید یه تابع با : 6جواب تمرین 
قبل از  forبعد باید تابع رو صوودا بزنی . واسووه اینکه این بررسووی روی همه اعضووای لیسووت انجام بشووه باید یه حلقه 

باشه یعنی تورفتگی داشته  forابع رو صدا بزنی تو دل حلقه صدا زدن تابع بنویسی . یادت باشه که وقتی میخوای ت
نگهداری یا ذخیره یه مقدار تو یه متغیر که از تابع دریافت کردی   واسووووووه returnباشووووووه. یادت باشووووووه که از عبارت 

و وقتی اسووتفاده کن  returnاز  ()printاسووتفاده میکنی  که بعدا بتونی  از  تو برنامه اسووتفاده کنی . یعنی به جای 
print().  تابع رو صووووووودا زدی بذار  تو تابع

 
 
 
 
 
 
 
 
 

اسووووووتفاده کنی  و واسووووووه خروجی گرفتن از تابع  ()inputواسووووووه گرفتن ورودی از کاربر باید از تابع : 7جواب تمرین 
print().   یادت باشه که تابعinput() .رو با متغیر تعریف کنی 

 
 
 
 
 
 

 رو وارد کنی.  print(checkRed(x))عبارت  print(x)کافیه تو کد بالا به جای : 8جواب تمرین 
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 های پایتونکتابخونه
 Artificialیادگیری ماشین،  Machine learningعل  داده،  data Scienceنظیری برای بیهای هونپایتون کتابخ

Intelligence  ،هو  مصووونوعیDeep leaning های پایتون که یادگیری عمیق و ... داره. چند تا از مهمترین کتابخونه
 معرفی شده که یادگیریشون ضروری هست رو اینجا آوردی . 2023در سال 

 Numpy 

 Pandas 

 Matplotlip 

 Scikit_Learn 

 PyTorch 

 Natural Language Toolkit (NLTK) 

 Seaborn  
 SciPy  
 Plotly 

 OpenCv 

 LightGBM 

 Eli5 

 PyBrain 

 Squrify  
 Permetrics 

 … 

 بندی پایین ه  به تجربه به دست اومده:دسته
 :dataیا  هادادهکار با برای  ➢

✓ numpy as np 
✓ pandas as pd 

✓ matplotlib.pyplot as plt 

 زیبایی بیشتر نمودارهابرای  ➢
✓ seaborn as sns 
✓ squarify 

 های موجود در یک جدول چک کردن دادهبرای  ➢

✓ missingno as msno 
 یادگیری ماشینبرای  ➢

✓ scikit_learn 

✓ permetrics 
 جغرافیایی هایدادهکار با برای  ➢

✓ geopandas as gpd  
✓ geoplotlib  
✓ arcpy  

 های رستری دادهبرای کار با  ➢

✓ rasterio 

البتووه آموز  میوودی .  هوای مه  رو بوه همراه کواربردهواشووووووونهوای بعوودی چنوود توا از این کتووابخونوهتو جزوه
های بعدی برات سوووووولط به این جزوه هسووووووت، پس حسووووووابی این جزوه رو تمرین کن که درک جزوهت ، نیاز پیش
 تر شه.راحت


